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Resumen

Este articulo presenta algunos logros en la construccion de un Diccionario Electrénico de Verbos
Quechua-Espafiol y Espafnol-Quechua. El objetivo es presentar el vocabulario verbal bilingle y
bidireccional quechua-espariol de forma exhaustiva y formalizada a fin de desarrollar aplicaciones
dentro del Procesamiento Automatico de Lenguas (PAL).

Palabras clave: diccionario electronico, diccionario quechua-espafiol, espafiol-quechua, sufijos
verbales, formalizacion del quechua.

TOWARDS THE CONSTRUCTION OF AN ELECTRONIC DICTIONARY OF
VERBS QUECHUA-SPANISH AND SPANISH-QUECHUA

Abstract

This article presents achievements in constructing of an electronic Quechua-Spanish and Spanish-
Quechua verb dictionary. The goal is to comprehensively and formally describe the bilingual,
bidirectional Quechua-Spanish verb vocabulary, which will enable the development of
applications within Automatic Language Processing (ALP)

Keywords: electronic dictionary, Quechua-Spanish dictionary, Spanish-Quechua, verb suffixes,
formalization of Quechua

Introduccién

Dado que no existia un diccionario electrénico de verbos QU-SP, ni SP-QU, nos propusimos
construirlo. Para ello nos hemos servido del diccionario digital de verbos quechua-espafiol y su
reciproco, el Diccionario de Verbos Espafiol-Quechua construido por M. Duran (2009) y la
plataforma lingiiistica NooJ*. Entre otras tareas, tuvimos que asociar un modelo flexivo a cada

1 NooJ es una plataforma de desarrollo lingdistico, que se utiliza tanto para describir lenguajes como para
crear aplicaciones de Procesamiento Automatico de Lenguas (PAL). NooJ es un software gratuito y de
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una de las entradas verbales. Utilizamos para ello los modelos flexivos construidos en gran parte
por Duran (2013), (2017). Los diccionarios como el nuestro son herramientas necesarias y Utiles
para el tratamiento automatizado del quechua, en general y muy particularmente para la
traduccion automatica, que es el objetivo principal de nuestras investigaciones.

En este trabajo, se muestra como emplear los diversos recursos que posee el quechua (QU) para
generar nuevos verbos por derivacidn, utilizando un conjunto de sufijos especificos. Como primer
paso, hemos inventariado todos los sufijos quechuas que permiten la derivacion verbo-verbo y
hemos detallado sus correspondientes valores semanticos en espafiol. Este conjunto de sufijos, al
que llamo IPS_DRYV (Derivadores por Inter-posicién); contiene veintisiete elementos. Cada verbo
quechua da lugar a por lo menos veintisiete verbos derivados. Asi, aplicados a los
aproximadamente mil seiscientos verbos simples de la lengua, nos permite obtener cuarenta y tres
mil doscientas nuevas formas verbales. Esto nos permitird obtener la mayoria de las
transferencias quechuas de los verbos en espafiol. El diccionario electrénico resultante incluye
etiquetas semanticas relevantes para cada verbo quechua y su correspondiente gramatica flexiva.

Para complementar este trabajo, presento, finalmente, el diccionario electrénico espafiol-quechua
que hemos construido. Este, contiene mas de diez mil verbos simples y verbos frasales en espafiol
con su respectiva traduccion y su respectiva gramatica flexiva.

1.1. Un diccionario electrdnico de verbos puede ayudar al PAL del quechua

Hay que tener en cuenta que el QU sigue siendo principalmente una lengua oral. Los escasos
diccionarios bilingues escritos (QU-SP) presentan varios obstaculos para su uso en PAL: falta de
etiquetado de las categorias gramaticales en las entradas (muchos sustantivos, verbos y adjetivos
no se presentan en su forma lematizada, sino parcialmente flexionados; bastantes lemas se
presentan con ortografia incoherente entre los diferentes dialectos quechua, etc.)

Para una gran parte de nuestro vocabulario verbal, hemos tomado como referencia uno de los
primeros y mas completos diccionarios bilingties del guechua, el de Diego Gonzales Holguin
(16.008), el que es mas rico en léxico que el de Fray Tomas de Aquino (1560) recopilado también
a mediados del siglo XVI. Se publico en 1608 en Lima, Peru, bajo el titulo: “Vocabulario de la
Lengua General de todo el Per( llamada lengua Qquichua o del Inca”. Contiene trece mil ciento
cincuenta y ocho entradas en quechua. Primero, hemos tenido que transliterar la edicién de 1962
de la Universidad de San Marcos (Holguin (1608)) a la ortografia oficial Ayacucho-Chanka para
luego ponerlo en formato digitalizado como aparece en la Figura. 1.

cddigo abierto, respaldado por la iniciativa europea Metashare, y se puede descargar desde el sitio web:
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Début du premier livre du vocabulaire gechua de la langue générale du Peru

3,INT+SP="3" proveerse"+FLX=V_TR_H

a3, INT+SP="_Dice O" akakuchkani,V+SP="Estarse

aa Dios nini,INT+SP="Invocar o exclamar a Dios" | proveyendo"+FLX=V_TR_H

aadios nichini,INT+SP="Hacer o dejar invocar o | akanchani,V+SP="Ensuciar con

exclamar a dios" estiercol"+FILX=V_TR_H

aadios niykukuni,INT+SP="Invocar interiormente | akarqukuni,V+SP="Acavar de

dentro de si" proveerse"+FLX=V_TR_H

aa dios niykachay,INT+SP="Ivocacion de dios" aka,N+SP="Eloriny escoria del

aadios niykachaq sonqo,INT+SP="El exclamador | metal"+FLX=N_V_H

invocador de dios" akayuq gellay o akaykusqa,V+SP="Elhierroo
aa,INT+SP="0 sideseando algo " metal con orin"+FLX=V_TR_H
a3,INT+SP="0sio ojala " akasapa,A+SP="Elmetal muy
43,INT+SP="quespikuiman" oriniento"+FLX=A_V_H

aa nini,INT+SP="Desear ansiosamente" akannaq,A+SP="Elqueno lo tiene o Sin

aa nipayani,INT+SP="Desear ansiosamente" orin"+FIX=A_C_H

aa nispa munapayani,INT+SP="Desear mana akayoq,A+SP="Elque no lo tiene o Sin
ansiosamente" orin"+FLX=A_C_H

Fig. 1 Diccionario quechua-espafiol digitalizado de Holguin

Alli podemos observar que los verbos, aparecen conjugados, en la primera persona del tiempo
presente, aunque su traduccion al espafiol se presenta en infinitivo, por ejemplo:

akanchani, ensuciar con estiércol

waylluni, amar con muestras de afecto amoroso y tierno
rimani, hablar

purini, andar, caminar

mikuni, comer, alimentarse

takini, cantar

Para extraer de este corpus, todas las raices verbales, hemos aplicado a nuestro diccionario
digitalizado el siguiente filtro, usando el formalismo NooJ:

NI g extr == Buscar/Reemplazar (patrédn PERL, ni$|g$, extraer
lineas)
Buscar/Reemplazar (patrén PERL, ni$, filtrar lineas).

De esta manera, se han extraido tres mil novecientos noventa y nueve formas verbales escritas en
su forma flexiva. Esto no significa que tengamos esta cantidad de verbos simples en el diccionario
de Holguin. Esta lista contiene en realidad, muchas redundancias. Por ejemplo, para el verbo kay
(ser o estar), el morfema kani aparece sesenta y ocho veces. Por lo tanto, tuvimos que construir
filtros adicionales como el siguiente: VOC-ni_g, NI_qg_extr (VOC-H_brut) para obtener un
conjunto de formas verbales distintas (636) que potencialmente contienen raices verbales. Sin
embargo, aun contienen diferentes sufijos de derivacion para la misma raiz verbal. Tras aplicar
nuevos filtros, pudimos aislar todas las raices verbales en ese diccionario. Sorprendentemente,
encontramos apenas noventa y cinco verbos simples diferentes. Por otro lado, el diccionario
contiene muchos otros lexemas que muestran otros tipos de formas flexivas, como chakirqun [se
acaba de secar], que tiene la raiz verbal chaki-, flexionada mediante una combinacion del sufijo
—rqu y la terminacion —n de la tercera persona en tiempo presente. Cabe destacar que el verbo
simple correspondiente, chakiy «secar», no pudo aparecer en la lista de los noventa y cinco verbos
porque no lleva el sufijo —ni.

Ademas, para revelar los radicales verbales que aparecen como sustantivos, resultantes de la
derivacion de verbos por los sufijos nominalizadores -, -na, -sqa o la combinacion -rqu-n, que



Holguin utiliza como marca aspectual para la tercera persona, programamos filtros como los
siguientes:

Buscar/Reemplazar
Buscar/Reemplazar
Buscar/Reemplazar
Buscar/Reemplazar

(patré4n PERL, na$, extraer lineas)
(patré4n PERL, g$, extraer lineas)

(patré4n PERL, sga$, extraer lineas)
(patrdé4n PERL, rqun$, extraer lineas)

Esto nos permitio obtener quinientos treinta y un radicales verbales nominalizados, trescientos
veintisiete participios en sga, treinta y tres formas en agentivo con q y ciento ochenta y un formas
del pasado para la tercera persona 3+s.

Para identificar los verbos que aparecen como verbalizaciones de sustantivos, utilizamos los
sufijos de verbalizacion -chay, -yay, -y como variables y aplicamos busquedas en NooJ en cascada
al diccionario Holguin, como:

Buscar/Reemplazar (patrén PERL, cha$, extraer lineas)
Buscar/Reemplazar (patrén PERL, ya$, extraer lineas)
Buscar/Reemplazar (patrén PERL, y$, extraer lineas)

Al final de estas operaciones, obtuvimos un poco menos de quinientos verbos simples. Para
continuar la busqueda, estudiamos otras fuentes adicionales, entre ellas algunas contemporaneas
como las de Guardia Mayorga (1973), Peroud (1970) y Middendorf (1970).

(1) Guardia Mayorga presenta sus verbos sin ninguna etiqueta que precise la categoria gramatical:

wankuy; vendar, envolver, amancornar.
wagaychay: guardar.

wachay: parir.

wagay: llorar. Fig. dar frutos.

wanquy: palanquear.

waykay: pegar a una persona entre varios.

(2) Los verbos de Perroud se ven asi:

chutay. 1. Estirar, jalar, extender, tirar de, arrastrar, apretar
2. Desencoger, estirarse, desperesarse 3. Alargarse

Tampoco contiene etiquetas y traduce el infinitivo chutay para las formas pronominalizadas, que
deberia aparecer como la derivacion: chutakuy. Esta presentacién sugiere la necesidad de afiadir
etiquetas sintacticas, semanticas como el dominio de uso, el contexto del verbo, el sentido, etc.,
para las operaciones de desambiguacion.

(3) El de Middendorf se ve asi:

yuyay==pensar
churay==poner, colocar
ifiiy== consentir, creer

Como se puede observar, se muestran varios significados sin etiquetas gramaticales.

Al reunir todos los verbos de estas fuentes y los procedentes de nuestra propia introspeccion
obtuvimos mil seiscientos treinta y un verbos simples con un solo significado, una muestra de los
cuales se aprecia en la Fig. 2.



Dictionary contains 1631 entries

maywiy, V+SP=columpiar 2
maywiy,V+SP=oscilar

maywiy, V+SP=vibrar

michay, V+SP=atajar

michay, V+SP=impedir

michay, V+5P=prohibir

michkay, V+SP=sembrar la michka

michuy,V+SP=mezclar una cosa con otra del mismo genero
mikiy,V+SP=ablandar

mikiy, V+SP=humedecer

mikuy, V+SP=alimentarse

mikuy, V+SP=comer

milchiy,V+SP=buscar al tacto los piojos
milchiy,V+SP=espulgar

millmaray,V+SP=cubrirse de hongos un alimento
millgay,V+SP=coger en los brazos v

Fig. 2 Diccionario de verbos simples QU_SP

En la Fig. 3, mostramos el mismo diccionario enriquecido con la inclusion de etiquetas semanticas
y morfosintacticas, y, sobre todo, atribuyendo a cada entrada su correspondiente gramatica de
flexion y derivacién para mil quinientos cuarenta y cuatro verbos.

=2 CAUsers\ASUS\ Documents\Noo/\qu\Lexical Analysis\SIMPLE VERBS QU_SP.dic o
Dicbonary contains 1544 entnes

maywiy, V+itr+SP="oscilar"+FLX=V_ITR_CONJO| s
maywiy,V+itr+SP="vibrar"+FLX=V_ITR_CONJO

michay,V+SP="atajar a uno par que no haya una cosa,prohibir "+FLX=V_TR+DRV=I
michkay,V+SP="sembrar la michka"+FLX=V_TR+DRV=IS:NCONSC+DRV=QS :NCONSO+DRV=NA
michuy, V+SP="mezclar una cosa con otra del mismo genero"+FLX=V_TR+DRV=IS:NCO
mikiy, V+SP="ablandar"+FLX=V_TR+DRV=IS:NCONSO+DRV=QS :NCONSO+DRV=NAS : NVOCAL+DR
mikiy, V+SP="humedecer"+FLX=V_TR+DRV=IS :NCONSO+DRV=QS : NCONSO+DRV=NAS : NVOCAL+D
mikuy, V4PRO+SP="alimentarse"+FLX=V_TR+DRV=1S :NCONSO+DRV=0QS :NCONSO+DRV=NAS : NV
mikuy, V+tr+SP="comer"+FLX=V_TR+DRV=IS:NCONSO+DRV=0S : NCONSO+DRV=NAS : NVOCAL+DR
milchiy, V#SP="buscar al tacto los piojos"+FLX=V_TR+DRV=IS:NCONSO+DRV=0QS:NCON
milchiy, V+SP="espulgar"+FLX=V_TR+DRV=I1S:NCONSO+DRV=0S : NCONSO+DRV=NAS : NVOCAL+
millmaray, V+itr+SP="cubrirse de hongos un alimento"+FLX=V_ITR_CONJO
millgay,V+SP="coger en los brazos"+FLX=V_TR+DRV=I1S:NCONSO+DRV=QS :NCONSO+DRV=
millgay,V+tr+SP="1levar algo en la falda"+FLX=V_TR+DRV=IS:NCONSO+DRV=0QS :NCON
miniy,V+SP="estar en ayunas de comidas y bebidas"+FLX=V_TR+DRV=I1S:NCONSO+DRV
mintuy,V+itr+SP="acrecentar"+FLX=V_ITR_CONJO

migllay,V+tr+C2+SP="11levar algo en la falda"+FLX=V_TR+DRV=IS:NCONSO+DRV=QS:N
mirararay,V+SP="castigar al juez aporrear"+FLX=V_TR+DRV=I1S:NCONSO+DRV=QS:NCO
mirararay,V+SP="voltear al vencido"+FLX=V_TR+DRV=I1S:NCONSC+DRV=0S :NCONSO+DRV
miray,V+itr+SP="acrecentar"+FLX=V_ITR_CONJO

Fig. 3 Version electrénica del diccionario QU_SP de verbos simples

Sin embargo, estos mil quinientos cuarenta y cuatro verbos traducidos resultan todavia
insuficientes con relacion a los mas de once mil verbos del espafiol que figuran en los diccionarios
impresos. Lo esperanzador, frente a esta disparidad numérica, es que este vocabulario pueda ser
agrandado gracias a la morfologia de la lengua, tal como pasamos a ver enseguida.

2. La morfologia quechua ayuda a generar nuevos verbos

Ya hemos encontrado algunos verbos obtenidos por derivacion de un verbo simple, por ejemplo,
akakuchkani [estar proveyendo] o chakirqun [acaba de secarse]. Proceden del diccionario de
Holguin: el verbo akay [defecar], esta derivado por el sufijo —chka, y el verbo chakiy [secar], con
el sufijo —rqu. Como hemos sefialado, ese diccionario contiene tres mil novecientos noventa y
nueve verbos derivados, de los cuales solo noventa y un son simples y la mayoria son derivados.
Los siguientes ejemplos muestran otros sufijos verbales que producen nuevos verbos a partir del
verbo maskay [buscar]:



maskakuy buscarse a uno mismo [rebuscar para si]
maskaykuy buscar con determinacidén [buscar cuidadosamente]
maskapay espigar [rebuscar]

maskariy buscar superficialmente [buscar superficialmente]
maskachiy hacer buscar a alguien [ordenar la busquedal]
maskapayay hacer investigacidén [investigar]

Podemos obtener hasta veintisiete verbos nuevos, 1o que sugiere la existencia de un conjunto de
sufijos especializados que nos permitiran obtener esta derivacion productiva V-V, lo que puede
ayudarnos a mejorar considerablemente el l1éxico verbal inicial.

Hemos inventariado todos los sufijos verbales que intervienen en la derivacion y la flexion de un
verbo. Duran (2017), (2023) ha propuesto cuatro clases®: las desinencias de la conjugacion (DC),
los sufijos de interposicion (SIP), los sufijos pos posicionales (SPP) y el conjunto de sufijos
nominalizadores verbales (VN_S).

En efecto, en el proceso de la conjugacion de un verbo, existe una clase especifica de sufijos que
se interponen entre la raiz verbal y la desinencia de la conjugacidn (en el tiempo presente o futuro),
estos sufijos interpuestos (SIP) son:

SIP = {-chaku, -chi, -chka, -kacha, -kamu, -kapu, -ku, -lla, -mpu, -mu, -naya, -pa, -paya, -pu, -
rqa, -raya, -ri, -rpari, -rqu, -ru, spa, -sqa, -tamu, -wa, -ykacha, -ykachi, -ykamu, ykapu, -ykari, -
yku, -ysi} (27)

Podemos expresar esta derivacion mediante la formula:

Dsip(V1root) = V1root+sip+y==V2 (donde D: derivacidn, sip: sufijo inter posicional, root: raiz
verbal)

Esto significa que la funcion Dsip aplicada al verbo V1 generara el verbo derivado V2, como
aparece en los siguientes ejemplos:

asiy [reirse ]

Dri(asi) = asi+ri+y = asiriy, aqui el sufijo es-ri

asiriy =[sonreir]

samay [descansar]

Drqu (sama) = sama+rqu+y = samarquy, aqui el sufijo es-rqu
samarquy [reposar]

O para el verbo maskay/buscar, tendremos:

maskakuy [buscarse a si mismo]
maskaykuy [buscar con determinacién]
maskapay [buscar con celo]
maskariy [buscar superficialmente]
maskachiy [hacer que alguien busque]

2 os sufijos interpuestos (SIP): aparecen entre la raiz verbal y la desinencia de la conjugacion. En
contraposicion a los sufijos que aparecen después de la desinencia de la conjugacién, a los que llamamos
Sufijos Pospuestos (SPP): SPP ={- ch, -cha, -chik, -chiki, -chu, -chu(?), -chusina, -m, -mi, -ma, -man, -fia,
-pas, -puni, -ga, -raq, -s, -si, -taq, -ya} (20)

El conjunto de desinencias de conjugacién (DC) utilizadas para el Tiempo Presente (PR) y para las
utilizadas para la conjugacién en Tiempo Futuro (F):

S_DC = {i, nki, n, nchik, niku, nkichik, nku, saq, nki, nga, sunchik, sagku, nkichik, nqaku} (14)



Desde el punto de vista formal, estos SIP se aglutinan a una raiz verbal y generan un verbo
derivado, segun el siguiente paradigma desarrollado por Duran (2013):

SIP1 CONJ = <B>(:CHAKU |:CHI | :CHKA |:YKACHA | :YKACHI |
:YMANA| :YKAMU | :YKAPU | :YKARI | :YKU | :YSI | :KACHA |
:KAMU | :KAPU | :KU | :LLAV | :MU | :NAYA | :APV | :PAYA |
:PU | :RAYAV | :RIV | :RPARI | :RQU | :RU | :TAMU) (y/INF)

Esta derivacion generara veintisiete nuevos verbos que contienen un sufijo SIP, como se muestra
con los siguientes ejemplos en los cuales podemos observar que se han interpuesto,
respectivamente, los sufijos ri, ku, nay y rqu:

asiy [reir ] > asiriy [ sonreir ]
ripuy [ viajar ] > ripukuy [ mudarse ]
rakiy [ separar] > rakinayay [ deseo de divorciar ]
samay [ descansar] > samarquy [ reposar ]

De manera mas general, cuando aplicamos la gramatica SIP1_CONJ al conjunto de mil trescientes
cincuenta y seis raices verbales simples, obtenemos treinta y seis mil seiscientos veintidos nuevos
verbos derivados, como se muestra en la Fig. 4, entre los que encontraremos, muchas de las
traducciones de los verbos espafioles que buscabamos.

Dictionary contains 36622 entries

puqukachay, puquy, V+itr+SP="madurar"+FLX=V ITR INF+ARO+INF ~
puquykuy, pugquy, V+itr+SP="madurar"+FLX=V ITR INF+COURT+INF
puquykariy, puquy, V+itr+SP="madurar"+FLX=V ITR INF+PONC+INF
puquymanay, pugquy, V+itr+SP="madurar"+FLX=V_ ITR INF+INT+INF
puquykachiy, puquy, V+itr+SP="madurar"+FLX=V ITR INF+POLI+INF
puquykachay, puquy, V+itr+SP="madurar"+FLX=V ITR INF+DISP+INF
puquchkay, puquy, V+itr+SP="madurar"+FLX=V ITR INF+PROG+INF
puquchiy, puquy, V+itr+sP="madurar"+FLX=V ITR INF+FACT+INF
pugquchakuy, puquy, V+itr+SP="madurar"+FLX=V ITR INF+DVAL+INF
puriruy,puriy,V+SP="andar"+FLX=V_ITR INF+PRES+INF
purirquy,puriy, V+SP="andar"+FLX=V ITR_ INF+PAPT+INF

PSR SR], puriy, V+SP="andar"+FLX=V_ITR INF+DYN+INF
purirayay,puriy,V+SP="andar"+FLX=V ITR INF+DUR+INF
puripayay,puriy,V+SP="andar"+FLX=V_ITR INF+FREQ+INF
purinayay,puriy,V+sP="andar"+FLX=V_ITR INF+ENV+INF

purimuy, puriy,V+SP="andar"+FLX=V_ ITR INF+ACENT+INF
purillay,puriy,V+SP="andar"+FLX=V ITR INF+POLI1+INF

11rd 17 i T D="anAax»" 1L FTY=17 TTR TWNELATIRELTNE

Fig. 4 Diccionario obtenido por derivacion mono-sufijal del conjunto de verbos simples
(36.622)

Otra fuente numerosa para la obtencion de nuevos verbos se halla en el conjunto de verbos
derivados obtenidos mediante la aglutinacion de dos SIP. Los SIP pueden combinarse entre si,
siguiendo la matriz booleana propuesta por Duran (2023), que marca con “1” cuando la
combinacion es gramaticalmente valida y con “0” si no lo es. Las mil seiscientas raices verbales
simples originales, al aglutinarse con esas combinaciones bi-sufijales, van a generar 268.827
nuevos verbos, entre los cuales ain se pueden encontrar numerosas transferencias para los verbos
compuestos del espafiol. Véase un ejemplo en la figura 5.



Dictionary contains 268827 entries

mikutamuykapuy,mikuy, V+PRO+5P="alimentarse"+FLX=V_TR _ INF+AEP+SOIN3+INF ~
mikutamuykamuy, mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V_TR_INF+AEP+PREAT+INF
mikutamuykachiy, mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FL¥X=V TR INF+AEP+POLI+INF|
mikutamuchkay,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V TR INF+AEP+PROG+INF
mikutamuchiy, mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V_TR INF+AEP+FACT+INF
mikurullay,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V_TR_INF+PRES+POL1+INF
mikuruchkay,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V TR INF+PRES+PROG+INF
mikurqullay,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V TR INF+PAPT+POL1+INF
mikurquysiy,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V_TR INF+PAPT+COLL+INF
mikurquchkay,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V_TR_INF+PAPT+PROG+INF
mikurparirquy,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V_TE_INF+ASUR+PAPT+INF
mikurparipuy,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V TR INF+ASUR+APT+INF
mikurparimuy,mikuy, V+PRO+SP="alimentarse"+FLX=V_TR_ INF+ASUR+ACENT+INF v

Fig. 5 Verbos derivados de QU-SP que llevan dos sufijos IPS (268,827)

3. Del diccionario electrénico de verbos francés-quechua al diccionario espafiol-
guechua

El procesamiento automatico del par de lenguas quechua-espafiol requiere la construccion de un
diccionario electronico de verbos. El diccionario QU_SP que se muestra en la Fig. 2 nos ha
servido de base para a construir nuestro primer diccionario quechua-espafiol que contenia cinco
mil seiscientos verbos simples y frasales.

Para mejorarlo, he aprovechado el trabajo previo de Duran (2017), en el cual obtuvo manualmente
la traduccién de ocho mil seiscientos setenta y siete verbos franceses al quechua, procedentes del
diccionario francés de Dubois y Dubois-Charlier (1994). En primer lugar, se obtuvo la traduccion
de los verbos franceses al espafiol y luego se pusieron en linea los verbos guechua con las
correspondientes traducciones castellanas. Tras esta etapa, para obtener la traduccion de mas
verbos espafioles entre los treinta y seis mil seiscientos veintiddés nuevos verbos derivados,
seguimos de cerca el siguiente esquema:

Si tomamos un verbo simple como asiy [reir], y aplicamos el sufijo SIP «ri», obtenemos el nuevo
verbo asiriy [sonreir], el que se puede encontrar en algunos diccionarios impresos. Por el
contrario, el verbo derivado asichakuy, derivado por el sufijo SIP «chaku», no esta presente en
ninguno de esos diccionarios, y nos daria el verbo frasal «reir ridiculamente». Luego tomamos,
uno a uno los otros sufijos SIP y tratamos de asignarle su traduccién castellana.

Tomemos otros ejemplos de verbos derivados que no aparecen en los diccionarios impresos; para
obtener su traduccion, tuvimos que deducirlos de la seméantica del sufijo “ku” empleado:

ripuy [irse], que deriva en ripukuy [mudarse];
maskay [buscar] > maskakuy [buscar para si];

0 con otros sufijos como: naya, yku, pa, rqu, obtuvimos:

rakiy [separar] > rakinayay [deseo de separar];
maskay [buscar] > maskaykuy [estudiar minuciosamente];
maskay [buscar] > maskapay [investigar]

samay [descansar] > samarquy [reposar];

Este trabajo manual sostenido durante mas de una década (y no estd completamente terminado)
nos ha permitido obtener finalmente el diccionario electrénico de verbos quechua-espafiol el que
contiene los dieciséis mil doscientos ochenta y siete verbos que se presentan en la Fig. 5.
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puyuykuy, V+imp+met+SP="nublarse"+FLX=V_CONJ IMP A
pugapayay, V+imp+met+SP="garuar"+FLX=V_CONJ IMP

pugapayay, V+imp+met+Sp= "1loviznar"+FLX= V_CONJ_IMP

wayrakuy, V+imp+SP="estar ventoso"+FLX=V CONJ IMP

tiyaykuy, V+imp+SP="aterrizar"+FLX=V _CONJ IMP

qun-qun- nlmuy,V+1mp+met+mc+UNAMB+SP—“tronar“+FLX =V_CONJ IMP

puyu-huntariy, V+imp+met+5P="empafiarse"+FLX=V_CONJ IMP

puyu-huntariy, V+imp+met+5P="nublarse"+FLX=V CONJ IMP

pukutarayay, V+imp+SP="estar nublado"+FLX=V_CONJ IMP

paskariy, V+imp+SP="despejarse el cielo"+FIX= V| CONJ IMP

paramuy, V+imp+met+SP="1lcver aqui"+FLX=V CONJ IMP

fiutu tamya urmay,V+imp+met+ecu+SP="1loviznar"+FLX=V CONJ IMP
llantuykuy, V+imp+SP="oscurecerse"+FLX=V_CONJ IMP

churapayay, V+imp+met+SP="garuar"+FLX=V CONJ IMP

amsayay, V+imp+SP="anochecer"+FLX=V_CONJ IMP

muru-unquy, V+imp+med+QU="salir erupciones en la piel"+FLX=V CONJ IMP
muruyachiy, V+imp+med+QU="salir erupciones en la piel"+FLX=V_CONJ IMP
amsayay, V+imp+5P="05curecerse"+FLX=V_CONJ IMP

antawaramuy, V+imp+SP="nublarse r031zo“+FLX =V_CONJ IMP
chisiyay,V+imp+SP="anochecer"+FLX=V_CONJ IMP

chisiyay, V+imp+SP="atardecer"+FLX= V CONJ IMP

chisiyay,V+imp+SP="venir la tarde"+FLY= V_CONJ_IMP
rilit aray Weimnamat +2D="n11hlarza"+FT.¥V=1r ("ﬁ'I\TT TMD v

LY

Fig. 5 Diccionario electrénico de verbos quechua-espafiol (contiene 16.287 verbos)
4. El diccionario electrénico de verbos en espafiol-quechua

Lograda una primera parte del proyecto de traduccion automatica (TA) en lo concerniente al
léxico, necesitabamos complementarla con un diccionario electronico de verbos espafiol-quechua.
Después de indagar sobre la disponibilidad de un diccionario electrénico espafiol, notamos que
pocos diccionarios monolinglies de espafiol de codigo abierto posean una configuracion digital.
Entre esos pocos, encontramos en el trabajo de A. Rios (2008). Alli, ella utiliza un diccionario
electronico espafiol-quechua considerando, para el espafiol, un conjunto de etiquetas que
simbolizan las categorias gramaticales dadas por la Real Academia Espafiola (RAE) v, para el
guechua, otro conjunto de etiquetas correspondientes a la variante escrita del quechua del Cuzco.
De nuestra parte, en el presente trabajo, abordamos la variante quechua de Ayacucho.

Es probable que aplicaciones en linea, como Google u otros programas de traduccion recientes,
hayan creado sus propios diccionarios electronicos, pero no podemos utilizarlos porque no son de
cédigo abierto. Entonces nos propusimos construir nuestro propio diccionario electrénico
espafiol-quechua, variante quechua de Ayacucho.

Dentro de la biblioteca de la plataforma NooJ, encontramos, integrado en el médulo de espafiol,
el diccionario electronico de la RAE (2009). Fue desarrollado inicialmente en la Universidad de
Barcelona y luego se implemento con lexemas especificos de las variantes argentino-rioplatense
y chilena del espafiol. Contiene 68.783 entradas y es totalmente compatible con el formalismo de
NooJ. Por lo tanto, decidimos tomarlo como recurso inicial.

Tabla 1. Etiquetas equivalentes correspondientes entre SP y QU



'Abreviaciones seguido de su desripcion en SP y QU
Equivalencias simbélicas esenciales entre el QU y el SP

ISP Qu FLEXION en Castellano FLEXION en Quechua

wof INF wf infinitivo INF Infinitivo

[ppio GER1 ppio participio mdefinido GER1 gerundio flexionado

|ger GER ger gerundio GER gérondd -spa smudtanée

pres PR pres presente PR presente

Ppp PPA ppp habia comido mikusjani SOA_PR_PLU

{pps PRES pps pasado smple cantaste PRES pasado simple RU takirunki

(fut £ fut futuro F futuro

cond C cond condicional € conditional

[pi PASS pi preténito perfecto indefinido cantabas PASS RA passé sanple accompli cantabas

. PASSA habia rapidamente PASSA RQUSQA_PRM2

|subj SUBI subj subjuntivo fut+subj SUBI subjuntivo mperfecto SPAJA

{subj SUBIPAS subj subjuntivo fut+subj SUBI subjuntivo inperfecto SQA_PR_SS subj
{subj SUBI subj subjuntivo fut+subj SUBI subjuntivo mperfecto SQA_PR_SS subj
mp P mp mperatvo IP imperativo directo

|[ppcomp  ppi preténito perfecto rja PPI preténito perfecto indefinido rja

: la 145 la primera persona singular I+s prime{r:_oersona singular

Después de extraer los verbos contenidos en este diccionario, comenzamos el largo proceso de
traducirlos manualmente. Hasta la fecha, hemos obtenido la traduccién al quechua de diez mil
novecientos doce verbos espafioles, como se muestra en la Fig. 6.

o= C:\Users\ASUS\ Documents\Noo\SP\Lexical Analysis\_V SIMPLES ¥ DRV SP_QU_280424.dic
Dictionary contains 10912 entries

cambiar, cambiar, V+tr+QU="yankiy"+FLX=AMAR
caminar, caminar, V+itr+mov+QU="puriy"+FLX=AMAR
caminar,caminar, V+itr+mov+QU="riy"+FLX=AMAR
caminar, caminar, V+1tr+QU="ichiy"+FLX=AMAR
canalizar,canalizar, V+tr+QU="yaku-flanta ruray"+FLX=TRAZAR
canalizar,canalizar, V+tr+QU="yarjachay"+FLYX=TRAZAR
cancelar, cancelar, V+tr+QU="jjppitay"+FLX=AMAR

cancelar, cancelar, V+tr+QU="jopoy"+FLX=AMAR

canjear,canjear, V+tr+QU="yamkiy"+FL¥=AMAR

cansar, cansar, V+itr+Tec+Psy+QU="amiruy"+SENS=fatigar+FLX=AMAR
cansar, cansar, V+itr+Tec+Psy+QU="amiy"+SENS=fatigar+FLX=AMAR
cansar, cansar, V+itr+Tec+Psy+QU="saykuy"+SENS=fatigar+FLX=AMAR
cansar, cansar, V+tr+QU="ahayachiy"+FLX=AMAR

cansar, cansar, V+tr+QU="pisipachiy"+FLX=AMAR

cansar, cansar, V+tr+QU="pisipay"+FLX=AMAR

cansar, cansar, V+tr+QU="saykuchiy"+FLX=AMAR

cantar poesias,cantar poesias,V+tr+QU="garawiy"+FLX=<P>AMAR
cantar, cantar, V+itr+QU="jailliy"+SENS=cantar himnos+FL¥=AMAR
cantar, cantar, V+itr+QU="jarawiy"+FL¥=AMAR

cantar, cantar, V+itr+QU="takiy"+FLX=AMAR

cantar, cantar, V+itr+QU="wankay"+FL¥=AMAR

capacitar,capacitar, V+tr+QU="yachachiy"+FLX=AMAR

capar, capar, V+tr+ecu+QU="runrunta hurquy"+FLX=AMAR

capturar, capturar, V+tr+QU="hapipariy"+FLX=AMAR

Caneal

Fig. 6 Diccionario electrénico de verbos espafiol-quechua (contiene 10912 verbos)

Este diccionario incluye verbos simples, asi como verbos fraséales en espafiol, tales como:

andar a ciegas

[taplaykachay], derivado del verbo taplay [divagar]



hacer algo con alegria [hapachay], derivado del verbo hapay
[alegrarse]

poner algo en pie [tignuchiy], derivado del verbo tiqnuy [estar
de pie]

En él, podemos observar que:

1. Cada entrada incluye varios morfemas que representan etiquetas morfosintacticas y semanticas
como V = verbo, tr = transitivo, itr = intransitivo, mov = movimiento, Psy= psicoldgico, etc.

2. Latraduccidn al quechua correspondiente. En caso de polisemia, se incluye una linea para cada
significado; por ejemplo, caminar tiene tres traducciones al quechua.

caminar,caminar,V+itr+mov+QU="puriy"+FLX=AMAR
caminar,caminar,V+itr+mov+QU="riy"+FLX=AMAR
caminar,caminar,V+itr+QU="ichiy"+FLX=AMAR

3. Cada entrada contiene una gramatica flexiva FLX, lo que permite generar las flexiones. La
gramatica FLX generara todas las formas conjugadas y derivadas del verbo. Por ejemplo, la
férmula FLX=AMAR que aparece con el verbo caminar tiene la férmula siguiente:

AMAR = (:TER | :TER1) | (<B2> (:TER2 | :TER3 | :TER4 | :TER5));
y cada paradigma, componente de la sub-férmula TER se presenta como sigue:

TER1 = (é/fut+ind+la+sg | &s/fut+ind+2a+sg | &/fut+ind+3a+sg |
emos/fut+ind+la+pl | ¢éis/fut+ind+2a+pl | &n/fut+ind+3a+pl |
ia/cond+ind+la+sg | ias/cond+ind+2a+sg; etc.

5. Conclusién

Hemos logrado construir un diccionario electrénico quechua-espafiol. Cada entrada tiene su
gramatica flexiva especifica y diferentes etiquetas semanticas y morfosintacticas. Contiene
actualmente sesenta y tres mil veinte entradas con sus respectivos parametros linguisticos.

Paralelamente, partiendo del diccionario monolingiie de verbos en espafiol del médulo SP NooJ,
lo hemos completado para convertirlo en un diccionario electrénico bilinglie que retne en la
actualidad diez mil novecientos doce verbos espafioles con su traduccion al quechua.

Nuestro trabajo futuro se enfoca en un sistema que nos ayude a poner en linea un millén
cuatrocientas sesenta y siete mil formas verbales conjugadas del espafiol con las correspondientes
traducciones al quechua, seleccionadas de las tres millones doscientos treinta y seis mil formas
conjugadas del QU.
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