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Resumen

Presentamos aqui dos diccionarios electronicos de nombres en quechua, uno con traduccion al
espanol y otro, al francés. Cada lexema incluye sus propiedades sintactico-semanticas y su
correspondiente paradigma flexional FLX.

Después de hacer un inventario de los sufijos nominales, muestro la manera como hemos
construido la matriz fundamental que rige la morfologia nominal del quechua, comenzando por
aglutinacién binaria de estos sufijos. Luego presentamos el método para obtener las gramaticas
racionales que nos permitan generar, automaticamente, usando la plataforma linglistica NooJ,
todas las formas nominales conteniendo dos o mas sufijos.

Luego mostramos como, aplicando a un pequefio texto quechua, interrogaciones en formato
NooJ se obtienen las correspondencias de las formas nominales reconocidas en ese texto,
flexionadas o no, y cédmo, enseguida se las puede visualizar graficamente, en colores, sobre ese
texto, obteniéndose un alto indice de reconocimiento (94%), que prueba el grado de precision de
nuestras gramaticas.
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ELECTRONIC DICTIONARY OF QUECHUA NAMES AND MORPHOLOGY

Abstract

We present here two electronic dictionaries of Quechua names, one with a translation into
Spanish and the other into French. Each lexeme includes its syntactic-semantic properties and its
corresponding FLX inflectional paradigm.

After making an inventory of the nominal suffixes, we show how we have constructed the
fundamental matrix that governs the nominal morphology of Quechua, starting with binary
agglutination of these suffixes. Then we present the method to obtain the rational grammars that
allow us to generate, automatically, using the NooJ linguistic platform, all the noun forms
containing two or more suffixes.

Then we show how, applying to a small Quechua text, interrogations in NooJ format, the
correspondences of the nominal forms recognized in that text, bent or not, are obtained, and how,
immediately they can be displayed graphically, in colors, on that text, obtaining a high recognition
rate (94%), which proves the degree of precision of our grammars.
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1. Introduccidn
1.1. Generalidades sobre el quechua

El idioma quechua fue el idioma oficial de la civilizacion Inca. Naci6 probablemente durante
la civilizacién Huari, cuya capital, del mismo nombre, se encuentra en Ayacucho, a mediados del
primer milenio de nuestra era, en la region central de los Andes.

Segun los primeros cronistas europeos (s. XVI), se hablaba en todo el territorio inca que
comprendia el sur de Colombia (Pasto), todo el territorio de Ecuador y Per, parte de Boliviay el
norte de Argentina y Chile.

Unas décadas después del establecimiento de la colonia, la poblacién de habla quechua ha
seguido disminuyendo respecto a la poblacion total. De casi el 100% de las personas que hablaban
y entendian el idioma (estimado alrededor de 12 millones), ahora son menos de 6.280.000 (censo
de 2010) es decir. 13% de la poblacion de la misma region. Es se debe, principalmente, a la falta
de escolarizacion en quechua, en esta region.

Con respecto a la talla de la poblacién de quechua-hablantes en las proximas décadas, si las
politicas educativas contintan como hasta hoy, no sélo le vemos un futuro incierto, sino sombrio.
De ahi la calificaciéon como ‘lengua en peligro’ de desaparicion declarada por la UNESCO, en el
Atlas Mundial de las Lenguas publicado en 2009 en Paris.

1.2. (Coémo salvar al quechua?

En este contexto, todos los esfuerzos para salvar esta "especie” lingiistica, patrimonio de la
humanidad, en peligro de desaparecer, son bienvenidos. La principal es la educacién obligatoria
en quechua en los territorios de habla quechua.

La publicacion de diccionarios en papel o electronicos (léxico general, cientificos y técnicos,
diccionarios etimoldgicos, topénimos, de nombres propios, palabras compuestas, metaforas,
refranes, expresiones fijas, sinébnimos, etc.).

El desarrollo de programas informaticos para la traduccidn de textos asistida por ordenador, etc.

2. Los diccionarios electrénicos QU-SP y QU-FR

Teniendo en cuenta esta motivacion, uno de nuestros primeros recursos linglisticos que
debiamos desarrollar, fue la construccion de un diccionario electronico general quechua-francés
(DGQ-FR) y también un diccionario electronico general quechua-espafiol (DGQ-SP).

En la Figura 1, podemos ver un extracto de nuestros dos diccionarios electronicos DGQ-SP y
DGQ-FR, los cuales hemos venido construyendo desde los afios 1990 y hoy, hacen parte de los
recursos linguisticos integrados en nuestro robot quechua YACHAJ, destinado a ser un traductor
automatico de textos.
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# Special Characters: '\' '"' ' ' 1 R AL A
# completar los FLX de N y A etc allqu, N+NctzootAnimt SP="perro"+FLX=NVOCAL
chaka, NM+FR="hanche"+FLX=NVOCAL+Nc
# Dictionary chaka, NM+Geo+FR=" " _
. . . ="pont™+FLX=NVOCAL+Nc
allgu, N+zoo+Any+SP="perro"+FLX=NVOCAL huk, N+FR="un"+FLEX=NCONSO+Nc

allgu, N+zoo+Any+SP="perra"+FLX=NVOCAL
chaka, N+Nc+SP="puente"+FLX=NVOCAL
Chaka, N+tast+SP="puente"+FLX=NVOCAL

Tnka flan, N+FR="chemin de l'Inca"+FLX=NCONSb+Nc+NPROP+UNAME
iskay, NA+FR="deux"+FLX=NCONSO+Nc

fiam, ADV+Geo+Nc+SP="ya"+FLX=NCONSO mikuy, V+Vgttr+FR="manger"+SENS=absorber+DOM=SOM+FLX=V CONJ TR 2
Tnka-fian, N4NC+His+SP="camino inka"+FLX=NCONSO pacha, N+FR="la terre"+FLY=NVOCAL+NciGEQ

mikuy, V+tr+SP="comer"+FLX=V_TR pacha, N+FR="1e monde"+FLE=NVOCAL+Nc+GEQ

fian, N+Nc+SP="camino"+FLX=NCONSO ipacha,N+FR="le temps"+FLX=NVOCAL+Nc+TP

fian, N+Abs+SP="método" +FLX=NCONSO [pacha, N+FR="saison"+FLX=NVOCAL+Nc+TP

fian, N+Nct+SP="ruta”+FLI=NCONSO pacha, N+FR="v&tement "+FLX=NVOCALNc+VMT

pacha, ADV+SP="mismo" +FLX=NVOCAL rimay, ViVgttrFR="parler"+SENS=causer +DOM=LAN+FLX=V_CONJ TR_2

pacha, ADV+SP="desde"+FLX=NVOCAL
pacha, N+SP="tiempo"+FLX=NVOCAL
pacha, N+tex+SP="vestido"+FLX=NVOCAL
ipacha, N+SP="mundo"+FLX=NVOCAL

sumag, A+FR="belle"+FLY=ACONSO
wasi, N#Nc+Tec+FR="maison"+FLE=NVOCAL
wasi, N+Nc+Tec+FR="habitati¢n"+FLX=NVOCAL

lpacha, N+SP="tierra"+FLX=NVOCAL warna, N+FR="gargon"+FLX=NVOCAL+Nc
sumaqg, A+SP="bello"+FLX=NCONSO warmi, N+FR="épouse"+FLX=NVOCAL+Nc
sumaqg, A+SP="bonita"+FLX=NCONSO warmi, N+FR="femme"+FLX=NVOCAL+Nc

warmi, N+NA+f+Humts+SP="mujer"+FLX=NVOCAL warmi, NF+FR="femelle "+FLX=NVOCAL+Nc
warmi, N+ f+s+Eum+SP="esposa”+FLX=NVOCAL warpi, N+FR="gazouillement"+FLX=NVOCAL+Nc

#asi, NiNc+SP="casa ™+ FLX=NVOCAL Warpi, N+FR="roulade"+FLX=NVOCALNc
wasi, N+Nc+SP="habitacidn"+FLX=NVOCAL vasa, N4+FR="dos" +FLX=NVOCAL+Nc

vaku, N+Nc+SP="agua"+FLX=NVOCAL
< >

v
< >

Figura 1 Extractos de los diccionarios generales QU-SP y QU-FR.

Dentro de nuestros diccionarios, en conformidad con sus atributos linguisticos, las palabras
integran diferentes clases y subclases de ontologias jerarquicas. Para muchas entradas, también
hemos proporcionado propiedades sintactico-semanticas y su traduccidn al francés o al espafiol.
Notemos que una entrada QU corresponde a una transferencia FR! (o una transferencia SP
respectivamente), lo que permite obtener palabras desambiguadas. Por ejemplo, vemos que, para
el francés, pacha = temps (tiempo) y también pacha = vétement (ropa), el primero corresponde
al tiempo (Tp) y el segundo define un objeto concreto, hecho de tela o cuero u otro material y que
sirve para vestir. Es por eso que intentamos tener tantas entradas como significados haya para la
misma palabra en el idioma de origen.

3. Eldiccionario electrénico de nombres DGQ-SP

Partiendo de nuestro diccionario bilinglie general quechua-espafiol DGQ-SP, que editamos en
version papel, en 2003, ver Duran (2009), y aplicando en NooJ (Silberztein, M. (2016) ), la
interrogacion (, N +), ver Figura 2, podemos extraer todas las entradas marcadas del nombre de
la categoria gramatical (N), mas de 16.000 nominales unidades linglisticas atomicas.
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Figura 2 Demanda de extraccion de nombres a partir del Diccionario General QU-SP.

3.1. Propiedades del diccionario

Comentemos las propiedades semanticas que acompafian a las entradas de la muestra
presentada en esta figura y otras marcas.

1 Hemos tomado de Itier (2011) un cierto niimero de vocablos traducidos al francés.
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A este diccionario extraido de nombres, que contiene indistintamente nombres simples y
declinados, aplicamos el algoritmo, "extraer lemas nominales". Ello nos produce el Iéxico de
nombres simples quechua presentado en la Figura 3. Este diccionario electrénico contiene 1,478

entradas. No incluye nombres propios.

o [Modified] C:\Users\Toshiba\Documents\Noo/\quiLexical Analysis\ D... [-= || & |5

# Noms Quechua ~
[¢ Dictionary

allgu, Ntzoot+tAny+SP="perro"+FLE=NVOCAL
allqu,N+zoo+Any+SP="perra"+FLX=NVOCAL

chaka, N+Nc+SP="puente"+FLX=NVOCAL

Chaka, Ntast+SP="puente"+FLX=NVOCAL

chakra, N+Geo+Nc+SP="campo de cultivo"+FLX=NVOCAL
Inka-fian, N+NC+His+5P="camino inka"+FLX=NCONSO
fian, N+Nc+SP="camino"+FLX=NCCONSO

fian, N+Ebs+SP="método"+FLE=NCONSO

fian, NtNc+SP="ruta"+FLX=NCONSO

pacha, N+SP="tiempo"+FLE=NVOCAL

pacha, N+tex+SP="vestido"+FLX=NVOCAL

pacha, N+SP="mundo"+FLX=NVOCAL

pacha, N+SP="tierra"+FLX=NVOCAL

warmi, N+NA+f+Humt+s+SP="mujer"+FLX=NVOCAL

warmi, N+f+s+Hum+SP="esposa"+FLX=NVOCAL
wasi,N+Nc+SP="casa"+FLX=NVOCAL
wasi,N+Nc+SP="habitacidén"+FLX=NVOCAL

o/ [Modified] C:AUsers\Toshiba\ Documents\Noo/\qul Lexical Analysis\ DG Q... |- [ =1 (5]

# Noms Quechua fal
# Dicticnary

allgu, N+zoo+Any+FR="chien"+FLX=NVOCAL

allou, N+zoo+Any+FR="chienne"+FLX=NVOCAL

chaka, N+Nc+FR="pont"+FLX=NVOCAL
Chaka,N+tast+FR="pont"+FLX=NVQCAL

chakra, N+Geo+Nc+FR="champ"+FLX=NVOCAL

Inka-fian, N+NC+His+FR="Chemin de 1'Inka"+FLX=NCONSO
fian, N+Nc+FE="chemin"+FLX=NCONSO

fian, N+Abs+FR="mé&thode"+FLYX=NCONSO

fian, N+Nc+FR="chemin"+FLX=NCONSO

pacha, N+FR="temps"+FLX=NVOCAL
pacha,N+tex+FR="vé&tement "+FLYX=NVOCAL

pacha, N+FR="1le monde"+FLX=NVOCAL

pacha,N+FR="1la terre"+FLX=NVQCAL

‘warmi, N+NA+f+Hum+ s+ FR="femme" +FLX=NVOCAL
warmi,N+f+s+Bum+FR="espouse"+FLX=NVOCAL
wasl,N+Nc+FR="malson"+FLX=NVQCAL
‘wasi,N+Nc+FR="habitatién"+FLX=NVOCAL

<

vaku, N+Nc+SP="agua"+FLX=NVOCAL v

vaku, N+Nc+FR="eau"+FLX=NVOCAL v
< >

>

Figura 3 Extractos de diccionarios QU-SP y QU-FR.

Todas las entradas tienen asignado un paradigma flexional, representado por FLX =. Por
ejemplo, la unidad de entrada wasi (casa) se flexiona de acuerdo con la clase de paradigma
NVOCAL, por lo que aparece la entrada: wasi, N + FR = “maison” + FLX = NVOCAL. Los
paradigmas flexionales son modelos de patrones estandar o prototipos basados en reglas de
sufijacion morfolégica. Estas reglas cubren la variacion en el nimero, los diminutivos y
superlativos, verbalizaciones, casos.

allqu (SP= perro FR=chien) (dog) lleva la marca (N) para nombre, como nombre
comun (Nc), pertenencia a la zoologia (zoo) y que se flexiona siguiendo el paradigma

chakra un sustantivo (N) que se declina segun el paradigma morfolégico NVOCAL
(FLX = NVOCAL) para sustantivos que terminan en vocal, correspondiente al
sustantivo SP “campo cultivado”, con propiedades semanticas como nombre comun
(Nc en SP), un emplazamiento geogréafico (Geo en SP), y puede derivar en verbo por

fian (SP= camino) esta clasificada como Nombre comin o concreto (Nc), y la otra
entrada fian (SP= método) (Abs), que es la marca de abstracto, las dos se declinan segln

Inka fian un sustantivo (N) que se declina segun el paradigma morfolégico NCONSO
(FLX = NCONSO) para sustantivos que terminan en consonante, un sustantivo que
viene de la Historia (His) correspondiente al sustantivo SP (Camino Inca);

pacha un sustantivo (N) que se declina segun el paradigma morfolégico NVOCAL
(FLX = NVOCAL) para sustantivos terminados en vocal, correspondiente al sustantivo
SP (la tierra), con propiedades seménticas como nombre comun (Nc), un
emplazamiento geografico (Geo), que difiere de la otra entrada, su homonimo

pacha un sustantivo (N) que se declina segun el paradigma morfolégico NVOCAL
(FLX = NVOCAL) para sustantivos que terminan en vocal, correspondiente al
sustantivo SP “tiempo”, con propiedades semanticas como nombre comtn (NC), esta

1.
NVOCAL (FLX=NVOCAL);
2.
el sufijo -yay;
3.
el paradigma morfol6gico NCONSO (FLX = NCONSO);
4,
5.
siguiente,
6.
forma tiene el siguiente el tercer homonimo,
7.

pacha un sustantivo (N) que se declina segun el paradigma morfoldgico NVOCAL
(FLX = NVOCAL) para sustantivos que terminan en vocal, correspondiente al
sustantivo SP “vestido”, con propiedades semanticas como nombre comin (Nc),



El género gramatical, f femenino, m masculino, no es propio del quechua, por lo cual no
figura sistematicamente en los nombres. EI género natural se diferencia en los mismos
lemas, p. Ej. magta muchacho, pasfia muetchacha o por medio de frases nominales, p. €j.
perro (macho) urqu allqu, perra (hembra) china allqu. La mayoria de las formas de
parentesco en quechua, realizan la distincion del sexo de ambas personas involucradas en
la relacion en el mismo léxico:

hermano de un hombre wauji (wawqi) hermano de una mujer turi.
hermana de una mujer pani (pana) hermana de una mujer fafia.

4. Los sufijos nominales quechua

Desde el punto de vista de la gramatica generativa, son particulas que representan morfemas
gramaticales que poseen la propiedad de combinarse con lexemas. Dan origen, para los
sustantivos, a todos los casos gramaticales, la pluralizacion, el nimero, derivacionales (que tiene
por efecto un cambio de categoria) y para los verbos, los tiempos, el aspecto, participio, infinitivo,
nominalizadores.

Existen tres tipos:

a. Aquellos gque influyen o concretan el significado del tema que les precede sin cambiar de
categoria (cha, kuna, pas, paq, ...)

b. Aguellos que provocan un cambio de categoria gramatical. Son los que adjetivan un
sustantivo (niraqg, nirai, niq), o verbalizadores, que transforman un sustantivo en verbo
(v, chay, yay).

c. Aquellos que impiden toda nueva aglutinacion. Para los sustantivos, son los posesivos (i,
iki, n, ...), los dubitativos (ch, chd, s, si, ...), la negacién (chu), la interrogacién (chu ?)

Por ejemplo, para formar el plural de un sustantivo en quechua simplemente agregamos el
sufijo “kuna” al final de la entrada. Para formalizar esta regla, como paradigma en Nool, la
escribimos de la siguiente manera
KUNA = <E>/N+s | kuna/N+p

Aqui <E> es la cadena vacia de la concatenacion, y "[" es el operador de la disyuncidn, la que
nos permite seleccionar secuencias alternas.

Este paradigma establece que, si agregamos una cadena vacia a la entrada lexical, por ejemplo,
wasi (casa), obtenemos el caso nominativo del sustantivo wasi en singular y si le agregamos
“kuna”, obtenemos la forma plural wasikuna, las casas.

Para formar el beneficiario de un sustantivo, agregamos el sufijo “pag/ para” al final de la entrada,
teniendo el siguiente paradigma: PAQ = pag/N+BEN
El que genera la inflexion wasi-paq «para la casa» (paq: indica el benefactor).

En el quechua de Ayacucho-Chanka encontramos el siguiente conjunto de sufijos nominales:

SUF_N = {-ch, -ch&?, -cha ,-chik, -chiki, -chu, -chu(?)?, -hina, -kama, -kuna, -lla, -m4, -man, -
manta, -m, -mi, -mpa, -nimpa, nag, -nta, -ninta®, -nintin, -ntin, -nirag, -niyuq, -nig, -Aa, -p, -pa, -

2 Llos sufijos cha, ma, ... son homonimos de los respectivos sufijos verbales pospuestos (SPP), como los describe Duran
(2017). Se aplican a sustantivos y verbos. Por eso, algunos autores los llaman "sufijos ambivalentes", Soto (1976).
En realidad, éstos, indican significados especificos en cada categoria. Para que el procesamiento informatico de las
inflexiones sea mas consistente, nosotros mantendremos la separacion de estos sufijos como nominales (Suf_N) y
verbales (SPP).

3 Los signos de interrogacion y de exclamacion no forman parte del sufijo, los usamos para transcribir la presencia de
entonacion ascendente seguida de una pausa para interrogar y descendente seguida de una pausa para el signo de
exclamacidn. Estas entonaciones quizas no existieron antes del contacto de lenguas con el castellano.

4 ninta es de hecho una aglutinacion de la particula de apoyo "-ni-" y el sufijo "-nta", aplicable a las formas que terminan
en consonante. Esta misma particula "ni" interviene en las aglutinaciones ninka, ninta, nintin, etc.



paq, -pas, -pi, -poss(7v+7c), -puni, -pura, -qa, -rayku, -raq, -ri, -s, -Si, -sapa , -su, -ta, -taqg, -
wan, -y(!), -ya(!), -y4, -yupa , -yuq}® (50+7v+7c)

Donde poss (7v+7c) es el conjunto (i, -iki, -n, -nchik, -iku, -ikichik, -inku; —nii, -niiki, -nin, -
ninchik, -niiku, -niikichik, -ninku) de sufijos posesivos.
Los sufijos nominalizadores de verbos:
S_VN ={-y, -na, -q, -sqa}
Los sufijos verbalizadores de nombres:
S _NAV={y, yay, chay}
He aqui algunos ejemplos de inflexiones del nombre wasi/ casa, que usa un sufijo de la lista:
wasi-cha « casa pequefia » (cha : indica el diminutivo)®
wasi-pas «la casa también» (pas: indica el inclusivo)
wasi-kuna «las casas» (kuna: es el pluralizador)
wasi-paq « para la casa» (paq : indica el benefactor)
wasi-man « hacia la casa » (pas : indica el direccional)
Podemos escribir las gramaticas que permiten obtener las formas del posesivo aplicando el
paradigma:
POSSV = i/POS+s+1 | iki/POS+s+2 | n/POS+s+3 | nchik/POS+PIN+1| iku/POS+PEX+1 |
ikichik/POS+p+2 | nku/POS+p+3;
En el cual, (i, -iki, -n, -nchik, -iku, -ikichik, -nku) es el conjunto de sufijos posesivos, para los
nombres que terminan en vocal
POSSC= nii/POS+s+1 | niiki/POS+s+2 | nin/POS+s+3 | nichik/POS+PIN+1|
niiku/POS+PEX+1 | niikichik/POS+p+2 | ninku/POS+p+3;
Donde (-nii, -niiki, -nin, -ninchik, -niiku, -niikichik, -ninku) es el conjunto de sufijos posesivos,
para los nombres que terminan en consonante o en ai, ui, ii, au.

4.1, Los sufijos bloqueadores.

Son aquellos que no aceptan ninguna combinacion posterior con otro sufijo. Son los siguientes
(15):
-ch, cha , -chiki, -chus, -chusina; expresan la duda, la incertidumbre en diversos grados
-chu ; expresa la negacién wasichu / no es la casa
-chu ?; interrogacion, ¢taitaikichu ? / ;es tu padre?
-m, -mi, asertivo o enfatizador taytaimi :si, es mi padre
-m4, -ga ; son contrastivos en diferentes grados
-puni, asertivo absoluto waujei puni / mi propio hermano
-ga, contrastivo para los nombres; rumiga llasag/ en cambio, la piedra es pesada
-y 1, ya !; el vocativo, invocacion o exclamacion: mama-Ila-y ! oh mi madre, mama-lla-ya!
/ Ah mi madre
-ya, asertivo evidencial : atog-ya / te digo que si es el zorro

4.2. Las gramaticas flexionales generativas

La gramatica racional que permite generar todas las formas de un sustantivo que terminan en
vocal es:

N_V_1 = :CH [:CHA [:CHAA [:CHIKI :CHU |:CHUS |:CHUI|: GEP |: GEPA |:KAMA
KAQLLA |:KUNA [:LLA :MAA |:MAN :MANTA |:MASI MM [:MPA :NAQ |NTA
INTIN :NIRAQ :NIYUQ [:iA :NIQ [:PAQ [:PAS |:PI |:POSSIF |:PUNI |:PURA |:QA

5 Ver Guardia Mayorga (1973), Perroud (1970), Pino (1980).
6 Para una descripcion detallada de las caracteristicas semanticas inducidas, al sustantivo, por cada sufijo nominal,
véase el capitulo dos del trabajo de Duran (2017).



:QINA |:RAIKU |\RAQ |:RI|:RII :SAPA [:SSIV |:SU [:TA :TAQ |:WAN :YA [:YY |:YAA
:'YYAA |:'YUPA |:-YUQ’;

Si aplicamos esta gramatica usando el motor de inflexion de NooJ a un sustantivo, "perro" por
ejemplo, genera formas nominales, cuyo tema nominal allqu permanece invariable como se ve en
el siguiente extracto:

allqu,allqu,N+ani+zoo+SP=" perro "+FLX=NVOCAL+Nc
allquch,allqu,N+ani+zoo+SP=" puedae que sea el perro"+FLX=NVOCAL+DPRO
allquchu,allqu,N+ani+zoo+ SP =" no es el perro"+FLX=NVOCAL+NEG
allqucha,allqu,N+ani+zoo+ SP =" el perro pequefio "+FLX=NVOCAL+DIM
allqukuna,allqu,N+ani+zoo+ SP ="los perros"+FLX=NVOCAL+PLU
allguman,allqu,N+ani+zoo+ SP ="en direccion al perro "+FLX=NVOCAL+DIR
allqgumanta,allqu,N+ani+zoo+ SP ="a proposito del perro "+FLX=NVOCAL+ORIG
allquntin,allqu,N+ani+zoo+ SP ="incluyendo al perro "+FLX=NVOCAL+TOT

La representacion grafica de la misma gramatica de dimension 1 (solo interviene un sufijo),
aparece en la Figura 4.

Figura 4 Gramaética local de la inflexion nominal de una dimension.

4.3. Lamatriz M_Suf N

Notamos que, en el idioma, es corriente encontrar inflexiones con dos sufijos:
wasi-cha-paq / "para la casita"
wasi-iki-not / "tu casa también"

Para obtener una gramatica capaz de generar automaticamente todas las inflexiones con dos
sufijos, hemos construido, durante 2011-2012, una matriz de valores booleanos, 0y 1, a partir de
la tabla, cuyo extracto aparece en la Figura 5, a la que denominaremos M_Suf_N. Contiene 4096
casillas.

El valor "1" que encontramos alli, corresponde a aglutinaciones gramaticalmente validas para
dos sufijos. Estos valores se obtuvieron por introspeccién o en el corpus.

" Donde, CH = ch/DINT; CHA = cha/DIM; CHAA = ch&/PRO; CHIK = chik/RESG; CHU = chu/NEG; etc. Para la
lista completa ver Duran (op.cit.)
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Figura 5 Tabla booleana de valores para combinaciones validas de dos sufijos nominales.

Hay quinientas setenta y un casillas con el valor 1. Por lo tanto, tendremos tantas inflexiones
validas de dos sufijos de wasi. EI punto (MAN, CHUN) de esta tabla nos dara la inflexion:

Wasi-man-chu / no es hacia la casa (man / direccional y chu / negacion).

Esta matriz, luego de algunas operaciones matriciales, nos permitié construir la gramatica
racional, que contiene 571 paradigmas de dos sufijos, lo que permite flexionar un sustantivo que
termina en vocal, parte del cual aparece a continuacion:

N.V 2 = :DCHACH |:DCHACHAA |:DCHACHUI |:DCHACHUN |:DCHAGEPA
|:DCHAKAMA |:DCHAKUNA  |:DCHAMASI |:DCHAMM |:DCHARNA |:DCHANAQ
|:DCHANIQ |:DCHANIRAQ |:DCHAPAQ |:GEPACH |:GEPACHAA |:GEPACHUN
|:GEPAKAMA |: |:NAQGEPA |:NIQGEPA |:KUNANTIN |:NTINMI [:NTINCHUI |:NTINCHUN
I:NTINMAA |:NTINMI |:PURANTIN [:HINANTIN |:NIQMAA |:NIQMAN |:NIQMANTA
|:NIQMI |:NIONINTA ... |:SUCHAA |:SUCHUI |:SUCHUN |:SUGEPA ... |:SUPAQ |:TACH
:TACHAA  |:TACHUN |:WANCHUI |:WANCHUN .. :RAYKUSISVO |:TASISVO
|:YUPASISVO;

Aplicandole el motor de flexién de NooJ, obtenemos quinientas setenta y una formas
nominales de wasi, como se puede ver en la Figura 6, con dos sufijos aglutinados. A
continuacion, mostramos un extracto:

o

Figura 6 Muestra de flexiones sufijales de wasi.

wasichaman,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_ 2+DIM+DIR
wasichamasi,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V 2+DIM+PAR
wasicham,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+DIM+ASS
wasichafia,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+DIM+TRM
wasichapaj,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+DIM+BEN
wasipach,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+DPRO
wasipacha,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+DPRO
wasipachu?,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+ITG
wasipachu,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+NEG
wasipakama,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+LIM
wasipama,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+CTR
wasipanirag,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+ASI
wasipaniraj,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+ASI
wasipafirag,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+ASI



wasipanirai,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_2+GEN+ASI

4.4, Flexiones tri sufijales

Estas inflexiones se denominan asi porque contienen tres sufijos aglutinados.

Para encontrar todas esas combinaciones, primero identificaremos, entre las 571 combinaciones
de dos sufijos, aquellas que son bloqueadoras. En efecto, este conjunto incluye los sufijos que
llevan como segundao componente, los que inducen valores de duda (-ch, -cha, -s, -si), la
vacilacion (-chik,-chiki), la negacién (chu), la interrogacién (chu ?), el vocativo (y!), entre otros.
En conformidad con la sintaxis quechua, los podemos dejar de lado, porque ya no participaran en
nuevas combinaciones, quedan asi 402 habiles.

La nueva tabla contendrd 402x (64-15) = 19 698 casillas para rellenar a mano con 0 o 1.
Aplicamos algunas operaciones matriciales (multiplicacion escalar, transposiciones, entre otras),
para aligerar el trabajo de validacion de ceros y unos (los detalles de estas los podemos encontrar
en Duran (2013, 2014, 2017)), obteniendo asi 1784 aglutinaciones capaces de generar flexiones
tri-sufijales gramaticalmente validas. A continuacién, podemos ver una muestra de paradigmas
de esas combinaciones:

CHAGEPQINA = :CHA :GEP :QINA;
CHAGEPACHUI = :CHA :GEPA :CHUI:
KUNAYUQPAQ = : KUNA :YUQ :PAQ;
KUNAYUQPAS = : KUNA :YUQ :PAS;
KUNAYUQPURA = : KUNA :YUQ :PURA:
KUNAYUQRAIKU = : KUNA :YUQ :RAIKU:;
NIRAQLLAMAA = : NIRAQ :LLA :MAA;
NIRAQLLAMANTA = : NIRAQ :LLA :MANTA:
PINACHUS = : PI :NA :CHUS;
POSSVMANKAMA = : POSSV :MAN :KAMA;

Ahora, ya podemos construir la gramatica racional N_V_3, bastante compleja, ya que contiene
estos mil setecientos ochenta y cuatro paradigmas. La Figura 7 nos muestra un extracto de estas
formas flexionadas tri-sufijales, obtenidas para el nombre wasi:

#7 C:\Users\Tozhibs\Documents\Noof\qu\Lexical Analysis\wasi flexion 3SUF.dic o
Dachonary contains 1784 entnes

wasichapachd,wasi, N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+GEN+DPRO 2
wasichapachik,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_34DIM+GEN+RESG
wasichapachiki,wasi,N4FR="maison"+FLX=N _V_34+DIM4+GEN+RESG
wasichapachu,wasi, N+FR="maison"+FLX=N V 3+DIM+GEN+NEG
wasichapachu?,wasi, N4FR={"maison"+FLX=N_V_3+DIM+GEN+ITG
wasichapalla,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+GEN+ISO
wasichapamd,wasi, N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+GEN+CTR
wasichapapas,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+GEN+INC
wasichaparaq,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+GEN+PRI
wasichaparaj,wasi, N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+GEN+PRI
wasichapari,wasi, N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+GEN+TIN
wasichakamachik,wasi,N+FR="maison"+FLX=N_V _ 3+DIM+MET+RESG
wasichakamachiki,wasi, N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+MET+RESG
wasichakamachu,wasi, N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+MET+NEG
wasichakamachu?,wasi, N+FR="maison"+FLX=N_V_3+DIM+MET4+ITG

Figura 7 Formes flexionadas de wasi conteniendo tres sufijos.

Siguiendo practicamente el mismo algoritmo, construimos la gramética que permite generar,
automaticamente, todas las formas validas que contienen la combinacion de cuatro sufijos (que
demanda llenar a mano ochenta y siete mil cuatrocientas dieciséis casillas con ceros o unos (que



sera seguido de gramaticas para cinco, seis y siete sufijos), un extracto del cual se muestra en la
Figura 8.

oy -fiedic
Dacticnary contans 2108 entnes

wasichakunam, wasi, V4FLX=GG+DIM+PLU+ASS
wasichakunama, wasl, V+FLX=GG+DIM+PLU+CTR
wasichakunaman, wasi, V+FLX=GG+DIM+PLU+DIR
wasichakunamanta, wasi, V+FLX=GG+DIM+PLU+ORIG
wasichakunafia, wasi, V+FLX=GG+DIM+PLU+TRM
wasichakunaniraqg,wasi, V#FLX=GG+DIM+PLU+ASI
wasichakunaniraj, wasi, V+FLX=GG+DIM+PLU+ASI
wasichakunafiirag, wasi, V+FLX=GG+DIM+PLU+ASI
wasichakunanirai,wasi, V4FLX=GG+DIM+PLU+AST
wasichakunafiizrai,wasi, V4FLX=GG+DIM+PLU+ASI
wasichakunantin, wasi, V+FLAXSGG+DIM+PLU+TOT
wasichakunapaj,wasi, V+FLX=GG+DIM+PLU+BEN
wasichakunapaqg, wasi, V+FLX=GG+DIM+PLU+BEN

Figura 8 Flexiones quadri sufijales de wasi.

Las combinaciones gramaticalmente validas de 4, 5, sufijos son muy frecuentes y numerosas
en la comunicacion cotidiana. Las combinaciones de 6 o 7 sufijos son menos numerosas. €j.

KUNALLAPAQRAQ = :KUNA :LLA :PAQ :RAQ; (Wasi-kuna-lla-pag-rag/ en principio,
solo para las casas) (4 suff.).

DCHAGEPAHINAKAMACH =: DCHA :GEPA :HINA :KAMA :CH ; (wasi-cha-pa-hina-
kama-ch/ hasta aquellas que se parecen a la casa pequefia) (5 suff.)
CHALLAIKICHIKPAQHINARAQ=:CHA :LLA:IKICHIK :PAQ :HINA :RAQ; wasi-cha-lla-
ikichik-pag-hina-rag/ en principio, como si fuera algo para vuestra casa pequefia (6 suff.)
CHA-KUNA-LLA-PAQ -RAQ-CHU-SISV =: CHA :KUNA :LLA :PAQ :RAQ :CHU :SISV ;
wasi-cha-kuna-lla-pag-rag-chu-s/  me pregunto si, en principio, es para vuestras casas pequefias.

Para obtener automaticamente, la totalidad de formas flexionadas de nombres quechua, tomamos
nuestro diccionario electrénico de mil cuatrocientos setenta y ocho sustantivos simples, luego le
aplicamos las siguientes demandas: LAB> Dictionary> set (SINGLE NAMES QU-FR.dic)>
inflect. Hemos obtenido mas de 1.600.000 formas flexionadas, con 1, 2 o 3 sufijos, como se puede
ver en la Figura 9.

NooJ: Success X

Dictionary C:\Users\Toshiba\Documents\NooJ\qu\Lexical
Analysis\NOMS_SIMPLES QU_FR_-fix.dic has been successfully compiled:
1632449 inflected forms.

Figura 9 Total de formas nominales generadas a partir de NOMS SIMPLES QU-FR.dic.

5. Anélisis Linguistico

Los paradigmas y graméticas que hemos presentado pueden ser utilizados para efectuar el
analisis linguistico de textos.
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Tomemos para esto, como ilustracion, el pequefio cuento andino antiguo: Pakpaku
chayfiachawan rimanakun, recopilado por Guardia Mayorga (1973) que incluye 272 palabras.
Hemos aplicado algunas interrogaciones. La interrogacion de concordancia <N+DIM>, que va a
buscar identificar todas las concordancias que sean sustantivos flexionados al diminutivo, ha
reconocido, en el cuento, 8 de esas formas flexionadas, las cuales aparecen en la Figura 10.

B[ @ concorconce EEE

Reset | Display 4 € characters  before. and 4 after. Display: ¥ Matches ¥ Outputs
@ word forms

€ a PERL requla
 a NooJ reguiar expression

Text | Before | Seq [ Aer
anchata achikyachkcaptin, buk sumaq  chayfiacha  kusikusi takikuchkarqa. sachap kalimanpi

<N+DIM> | B . . N .
‘ = qawaykachan, mana ima nispa.  Chayfiacha . kusi fiawinwan qawaspa, nin
® oo kusi fiawinwan qawaspa, nin - Pakpakucha i 7, nispa. Pakpakutaq
niyta munanki? Chiquiwankichn? - Manam, ~chayfiacha ., chigniykichu. Nuganchik purapiga manam
r punchaw pufikuptiy. Chaymi ripusaq, chayfiacha . - Manam chayqa allinchn, nispa

Manam chayqa alinchu, nispa, chayfiacha  lutichin. Imanasqataq mana huk
Kayninwan ruraspa, kausaspa, kan. Chayfiacha , kayta uyarispa, raprachanta tapsipayaspa
kan. Chayfiacha, kayta wyarispa, raprachanta  tapsipayaspa, ripukun pavastin, pay

Index

" Shotest matches

@ Longest matches < >
© Aimatches e a8
¥ Reset Concordance i-_"l iga

Fiqniy Kanchn. Llaks qam Kachkam ‘

Figura 10 Concordancias correspondientes a la demanda <N+DIM>.

Despueés, hemos aplicado la operacion “Color matching” y “coloracion en el texto”, en Analisis
Linguistico, dentro de NOOJ y obtuvimos lo que aparece en la Figura 11, donde podemos
observar, coloreados en rojo, que los sustantivos flexionados han sido identificados correctamente
(94%).

PAKPAKU CHAYNAWAN RIMANAKUN

Tutallamanta. manaraq anchata achikeyachkaptin, huk sumagq chayfiacha, kusikusi takikuchkarga sachap kallmanpi. Hinamanta palepaku chayaramun lald
llakd. Juk kallmapi rataykuspa kaymanta wakman gawaykachan, mana ima nispa.

Chayfiacha, kusi fiawinwan gawaspa. nin

- Pakpakucha, imanasqataq lakichkanki? , nispa.

Pakpakuga muti fiawinwan qawarayan upallalla. Chayfiachataq huktawan tapuykun

- Manachu imatapas niita munanki? Chigniwanldchu?

- Manam, chayfiacha, chigniilichu. Nuganchik purapiqa manam chignii kanchu. Llakisqam kachkani llaqtaimanta ripunay kaptin.

- Imanasqataq ripunkiri 7 nispa, musugmanta tapun, kaymanta wakman qawaylkachaspa-

- Manam runakuna kuyawanchu, chaymi ripuita munani.

- Imanasqataq mana kuyasunkichu?

- Chaytam kaman willasqaiki masiman hina Uyariwaya: Nugaga tutallapim kausani; tutallapim takini llakisqapas, kusisqapas. Manam pitapas lakichiita_

fiuga takiptiy, manatagmi fiuga yachanichu ima chay wafiui kasqanta. Kausayllatam fiugaqa yachani. Chaymi llapan runakuna, chay iskay chakipi puriq.
chay pufini-siki ronakuna. chigniwan. Nuqa takikuni tutakunapi. paykunafiataq nin: ~ Taytallay! . piraq wafinga, pakpakum | sachapi wagachkan™
nispa. Chaymi chigniwanku; chaymi warmakunapas rikuwaspa rumiwan chugawan, sacha kallmapi punchan pufiukuptii. Chaymi ripusaq, chayfiacha.
- Manam chayqa allinchu, nispa, chayfiacha kutichin. Imanasqataq mana huk takimman takikita tikrankichu? Hinallata takiptilkiqa, mayta riptikipas. maypi
kaptiikipas. hinallatagmi runaga chignisunkdi.

Pakpaku, umanta kunkan purupi chintivkuspa, karuniqta gawaspa, hamautapas kanman hina_ kayta nin
- Ay chaviiachay! , gampaq manam imapas sasachu. Imaynatag puka wayta, pukayaininta tikranga? Imaynataq gam uchuldla kaspa hatunyaromwag?
Imaynataq talkiita, sumaq taldita. mana talinaita munankichu, runa mana chigniwananrayku?
Chaytaga manam rurasaqchu, manam, atipaimanchu nirayta. Sapa sacha, sapa urpi, sapa rumi, sapa urqu rurananta, kasqanta, rurasqanwan, kayninwan
ruraspa, kausaspa, kan
Chayfiacha, kayta uyarispa, raprachanta tapsipayaspa. ripukun pawastin, pay kikinman kayta nikuspa Manam hamutaita atipanichu chay pakpalkm

Figura 11 Visualizacién gréfica de las formas flexionadas identificadas por el operador
<N>.

Conclusion

Hemos presentado nuestros dos diccionarios electrénicos de nombres quechua QU-SP y QU-
FR, con la traduccidn respectiva al espafiol y al francés. Cada lexema incluye sus propiedades
sintactico-semanticas y su correspondiente paradigma flexional FLX.

Hemos mostrado, la matriz fundamental de valores de las combinaciones binarias compatibles,
de los 64 sufijos nominales (y ulteriormente de més sufijos). Luego hemos presentado el camino
seguido para obtener las correspondientes graméticas racionales que permiten obtener,
automaticamente, combinaciones de dos o mas sufijos que van a producir formas nominales
multi-sufijales.
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Luego, aplicando ciertas interrogaciones en formato NooJ, a un pequefio texto quechua, se ha
podido identificar en él, las formas nominales correspondientes a los paradigmas, aungue
aparezcan en forma flexionada en el texto. Hemos obtenido un alto indice de reconocimiento de
formas nominales flexionadas (94%), probando asi el grado de precision de nuestras gramaticas.

Tenemos en perspectiva, la construccion de un Iéxico detallado conteniendo las traducciones
al francés y al espafiol del millon seiscientas mil formas nominales generadas, para introducirlo
entre los recursos linguisticos de nuestro robot YACHAJ. Es una tarea que estamos comenzando.
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